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Historie objektu

» jednotlivé ¢asti zamku podle doby vystavby

B 1699 - 1705 Jednopatrova budova s véx

1747 - 1754 Zwieni stfadniho trakau

. 1812 - 1816 Pistavba bocnich kiidel
. Pivodni kaple Nejsvatési Trojice

. Rozsifeni kaple na kostel PowysSeni Svatého Kite
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Popis objektu

» zamek Bustéhrad na Kladensku
» pohled na pruceli zamku
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Popis objektu

krov - vaznicova
soustava

drevéné stropy

> kFizové klenby

valené a krizové
klenby )
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Popis objektu

» analyza konstrukce DA dievéné stropy
«— £rNNNT 1 KN/m2

tramy Z—N \

Krovu

2 KN/m2

"""'-""--"——- -

kamen
26 KN/m2

18 kN/m2
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Popis poruch

» poruchy konstrukce
trhliny v klenbéch
droleni pilifl a uvolfovani zdicich prvku
diagonalni trhliny
vykvéty soli

6 Sanace nosnych konstrukci - Bustéhrad



Popis poruch

» architektonické poruchy
odfouknutd a oloupana omitka
eroze
chybéjici prvky (parapet, nadprazi)
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Stavebneé technicky pruzkum

» sloup 1x0,6 m, vyska 1,5 m (od zemé k paté klenby)

F h

celni pohled zadni pohled
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Stavebneé technicky pruzkum, poruchy

» materialové slozeni
smisené zdivo (opuka + cihly)
riznorodé stavebni prvky, Spatna vazba
» viditelné poruchy

chybéjici omitka, degradace povrchu, zmenseni prafezu ve spodni
casti
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Stavebné technicky pruzkum, poruchy
» trhliny

Vv malte @
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Stavebné technicky pruzkum

» trhliny
svislé trhliny — délka az 80 cm
trhliny pfevazné aktivni
hluboké trhliny
vy$Si koncentrace trhlin v oslabeni prafezu

(A

11 Sanace nosnych konstrukci - Bustéhrad



Stavebneé technicky pruzkum

» vybaveni pro pruzkum in-situ R
skladaci metr (2m) s————
tachymetr Leica TCR 303 .
infraCervena termokamera
Schmidtovo kladivko typ PT
méfitko Sirky trhlin
viIhkomér Moisture monitor M49
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Stavebneé technicky pruzkum

» vysledky mérfeni Schmidtovym tvrdomérem

» opuka
B1 = 3.6 N/mm?2 e —
B2 = 22.0 N/mm? .;'
Lab = 30.24 N/mm? 1 R
velky rozdil v namérenych : SR -
hodnotach S I e T
oy -;.

B3 = 18.2 N/mm?Z
B4 = 14.3 N/mm?
Lab = 14.34 N/mm?2

nameérené hodnoty pevnosti v tlaku odpovidaji laboratornimu
méreni
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Stavebneé technicky pruzkum

» laboratorni méreni — zkouska
pevnosti v tlaku

pro stanoveni pevnosti zdiva
(cihla, opuka)

vybér 4-5 vzroku pro kazdy
typ kamene

vyfiznuti valecovych vzorku
(d =35 mm, h =40 mm)

provedeni tlakové zkousky
az do poruseni materialu
(trhliny)

posouzeni hodnot pevnosti v
tlaku a modulu pruznosti
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Stavebneé technicky pruzkum

» laboratorni méreni — vysledky

charakteristicka pevnost odpovida
2/3 pramérné hodnoty

maximalni inosnost v tlaku:
opuka 19,0 N/mm?
cihla 8,6 N/mm?

Younguv modul pruznosti
opuka 2138,0 MPa
cihla 1133,2 MPa
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Stavebneé technicky pruzkum

» laboratorni méreni — zkouska pevnosti
za ohybu

pro stanoveni pevnosti v tahu

vyfiznuti obdélnikového vzorku
(vzdalenost mezi podporami 100 mm)

provedeni ohybu az do poruseni
materialu (trhliny)

posouzeni hodnot pevnosti v tahu a
modul pruznosti

vysledek: pevnost v tahu

0,38 N/mm2- 0,73 N/mm?2 -
zanedbatelné pro vypocet
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Stavebneé technicky pruzkum

» laboratorni stanoveni obsahu vihkosti

pro stanoveni obsahu vihkosti v
opuce a cihlach

odebrani vzorku pro kazdy druh
kamene, vzorky se viozi do
uzaviratelnych vzduchotésnych
sacku
vazeni vzorku v plivodnim stavu
suseni vzorku v susi¢ce (24 hod.)
vazeni vzorkd po vysuseni
vysledek: obsah vihkosti

opuka 2,7%

cihla 4,1%

|ze povazovat za suché
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Analyza poruch

» poruchy sloupu jsou zpusobeny poklesem pevnosti a modulu
pruznosti prvku zdiva z duvodu dlouhodobého plsobeni Ucinku
vlhkosti a klimatickych zmén
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Sanace poruchy

» faktory, kterée je tfeba vzit v ivahu
historicky objekt s kulturni hodnotou — minimalni zasah
zachovat co nejvétsi ¢ast stavajici stavby/konstrukce
zachovat puvodni vzhled
bezpecnostni hledisko a soudobé pozadavky na stavbu

pred jakymkoli zasahem je treba odstranit pficinu poruchy
(kontrola sledovanim objektu)

» navrh optimalniho feSeni sanace — zesileni sloupu (pfilis velké
zatizeni, vymeéna zdiva neni mozna) —
aplikovat svislé vyztuzné pruty
(pasova ocel) spojené uhelniky (L profil)
zabetonovat
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Sanace poruchy

» presparovani % % ﬁ
Removed Improved , Improved | |

martar | mortar | | mortar \l

I | \ Existing
% mortar | —

» zabrana proti vzlinajici vihkosti
» mechanické zarazeni plechu
» povrchova uprava
» sanacni omitkovy
systém

» 20 Sanace nosnych konstrukci - Bustéhrad



